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1. Vattensdkerhet pa Gotland

1.1. Introduktion

Vatten dr en av Gotlands mest grundldggande framtidsfrdgor. Det p&verkar hur
manniskor kan bo och leva pd én, hur jordbruk och féretag kan utvecklas, hur samhallen
kan planeras och hur naturmiljéer kan bevaras och utvecklas. Nar vattenférsorjningen
fungerar tas den ofta for given. Nar brist uppstdar blir det ddremot snabbt tydligt hur
mdanga delar av samhallet som ar beroende av samma begransade resurs.

Vattenfrédgan ar standigt aktuell pd Gotland, dar gotldndska vattenaktérer redan
anvénder, testar eller diskuterar olika &tgdrder for att stdrka vattenférsorjningen, bland
annat brdckvattenverk, bevattningsférbud, bevattningsdammar, lokala VA-l6sningar och
vatmarksrestaurering (Johansson, 2025).

Denna rapport bygger vidare pd dessa insikter genom att samla erfarenheter fran tre
workshops och strukturera vattenldsningar utifrén ett systemperspektiv. Workshoparna
samlade olika aktérer och erfarenheter fér att identifiera vilka vattenlésningar som redan
anvdnds, vilka som saknas och hur olika &tgdrder kan férstérka varandra. Ambitionen &r
att inte bara beskriva 16sningar var for sig, utan att férstd dem som delar av ett stdrre

system ddr natur, mdnniskor, teknik, planering och vardagspraktiker samspelar.

Gotlands vattenutmaning ar sarskilt komplex eftersom éns vattenresurser dr begrdnsade,
kansliga och starkt platsberoende. Nederbérd, grundvattennivder, geologi, vattenuttag,
turism, jordbruk, exploatering och hushéllens anvdndning pdverkar tillsammans hur robust
vattensystemet dr (Region Gotland, 2026a; Ldansstyrelsen Gotland, 2018; SGU, 2022).
Samtidigt finns det ménga majliga I6sningar: naturbaserade 16sningar som v&tmarker






1.2. Vattensdkerhet: Vad dr det?

Vad ar vattensdkerhet?

Vattensakerhet handlar om ett samhalles 6rmaga att sakra tillrackligt vatten av god

kvalitet O6r méanniskor, ekosystem, livsmedelsproduktion, naringsliv och samhallsviktiga

funktioner. Samtidigt behéver samhallet kunna hantera risker kopplade till or lite vatten,
or mycket vatten och Ororenat vatten. Denna Orstaelse ligger nara internationella

de initioner av water security, dar tillgdng, kvalitet, manskligt valbe innande,

socioekonomisk utveckling, skydd mot vattenrelaterade risker och ekosystemens

langsiktiga halsa betonas (UN-Water, 2013; UNESCO, 2019).

I denna rapport Orstas vattensakerhet genom fyra enkla fragor: sékerhet av vad, fér vad,
mot vad och genom vad? Fragorna hjalper oss att se att vattensédkerhet inte bara handlar
om att ha mer vatten, utan ocksa om vilket vatten som inns, vad det ska racka till, vilka
risker systemet behover klara och vilka egenskaper som goér systemet tryggt over tid.

1. Sdkerhet av vad?

Den orsta fragan handlar om vilket vatten som inns tillgangligt, nar det inns och vilken
kvalitet det har.

° Tillgéng: Finns det tillrackligt vatten Gver aret och under torra perioder?

° Kvalitet: Ar vattnet tillrackligt rent och lampligt 6r dricksvatten, jordbruk,
ekosystem och andra anvandningar?

Pa Gotland ar detta sarskilt viktigt eftersom tillgang och kvalitet ofta hanger nara
samman. En brunn kan ha vatten, men vattnet kan vara paverkat av saltintrangning,
naringsamnen eller andra &roreningar.

2. Sdkerhet for vad?

Den andra fragan handlar om vilka behov vattnet ska racka till. Vattensakerhet galler inte
bara manniskor, utan ocksa samhallsfunktioner, djur, odlingar och naturmiljoer.

° Réttvisa och férdelning: Vilka har tillgang till vatten, var inns sarbarheten och
hur ordelas ansvar, kostnader och nyttor?

° Sambhadllelig och ekologisk hallbarhet: Racker vattnet till manniskor,
samhallsfunktioner, djur, odlingar och ekosystem? Sker vattenanvandningen utan
att o6rsamra grundvattenmagasin, vattenmiljoer och biologisk mangfald?



Detta perspektiv gor vattensakerhet till en frdga om prioriteringar. Under torra perioder
behover samhallet kunna diskutera vilka behov som ar mest kritiska, hur olika anvandare
paverkas och hur bade manskliga och ekologiska behov kan vagas in.

3. Sdkerhet mot vad?

Den tredje fragan handlar om vilka hot och stoérningar vattensystemet behover kunna
hantera. Vissa kriser uppstar snabbt, andra byggs upp over tid. Vissa risker ar svara att
kontrollera, medan andra utgdr riktade hot mot vattensystemet.

° Akuta kriser: Till exempel dversvamningar, 6roreningar, tekniska haverier,
sabotage eller plotsliga driftstdrningar.
° Krypande kriser: Till exempel aterkommande torka, sjunkande grundvattennivaer,

saltvattenintrangning, langsam o6rsamring av vattenkvalitet eller kande
vattenbehov 6ver tid.

° Risker och hot: Till exempel olyckor, felkopplingar och tekniska misstag, men ocksa
antagonistiska eller avsiktliga hot mot vatteninfrastruktur.

Detta perspektiv breddar oOrstéelsen avvad or risker och hot vattensakerhet tacker in.
Det handlar inte bara om naturliga variationer i vader och klimat, utan ocksa om tekniska,
sociala och sakerhetsrelaterade risker.

4. Sdkerhet genom vad?

Den jarde frdgan handlar om vilka egenskaper som gor vattensystemet sakert. Ett
vattensystem blir inte tryggt bara o6r att det har en enskild stark |6sning. Det behover
lera satt att klara storningar, anpassa sig och fortsatta fungera.

° Robusthet: Klarar systemet torka, tekniska stérningar, ororeningar och extrema
vaderhandelser utan att grundlaggande funktioner slas ut?

° Redundans: Finns det lera vagar, resurser eller |ldsningar om en del av systemet
inte fungerar? Det kan till exempel handla om reservvattentéakter, lera
vattenkallor, lokal lagring, alternativa anvandningar av vatten eller kombinationer
av tekniska och naturbaserade l6sningar.

° Anpassningsférmaga: Kunna justera arbetssatt 6ver tid nar klimat, behov och
risker oréandras.

Arbetet med vattensédkerhet formas av lokala o6rutsattningar och kraver 6rmaga till
anpassning. Dar manga lésningar redan inns kan fokus ligga pa att sakra och
vidareutveckla dem, medan andra platser behdver bygga storre mangfald i systemet 6r
att kunna mota oOrandrade behov, risker och klimat érhallanden.

Tillsammans visar dessa fyra fragor att vattensakerhet ar mer an en fraga om volym. Det
ar en fraga om relationer: mellan vattenmangd och vattenkvalitet, mellan manniskor och
ekosystem, mellan lAngsamma och snabba risker, och mellan olika l6sningar som
tillsammans gor systemet mer motstandskraftigt.






De geologiska férutsattningarna far direkta konsekvenser fér vattensdkerheten. De
innebdar att vattenfrdgan mdste hanteras lokalt och systematiskt: var finns infiltration,
var finns lagringskapacitet, var ar grundvattnet sarskilt sdrbart, var riskerar uttag att
pdverka vattenkvaliteten, och var kan naturbaserade eller tekniska I16sningar géra storst
nytta? Att producera mer dricksvatten kan vara nédvandigt, men det racker inte. P&
Gotland kraver vattensdkerhet ocksd att s@rbarheter minskar, att vatten halls kvar langre
i landskapet, att befintliga grundvattenresurser skyddas och att ratt vatten anvdands till
ratt andamdl.

Gotlands geologiska vattenférutsdttningar i korthet

° Berggrunden styr vattenrérelsen. Gotland domineras av kalksten och
margelsten, med sprickor, h&lrum och karststrukturer som pdaverkar hur
grundvatten ror sig.

° Markens lagringsférmaga ér begrénsad. Tunna jordlager gér att markens
naturliga formdéga att lagra och rena vatten ofta ar liten.

° Stora naturliga grundvattenmagasin saknas. Vattenhdllande
jordavlagringar, som rullstensdasar, férekommer i mycket begransad

omfattning.

° Grundvattnet &r starkt platsberoende. Narliggande brunnar kan ha olika
kapacitet och vattenkvalitet beroende pd lokala sprickzoner och geologiska
forhallanden.

° Sarbarheten fér féroreningar &r hég. Sprickig berggrund kan ge snabb
vattenrorelse, vilket gér att féroreningar snabbare kan nd grundvattnet.

° Grundvattenbildningen sker frémst pa vintern. Under vinterhalvdret &ar
avdunstningen och vaxternas vattenupptag ldgre, vilket gor att mer vatten
kan fylla p& grundvattnet.

° Sommarregn fyller inte alltid pad grundvattnet. Regn under sommaren kan

gora landskapet gront, men tas ofta upp av vaxter eller avdunstar innan
det ndr grundvattnet.

° Kustnéra brunnar &r sérskilt kénsliga. Ladga grundvattennivder eller stora
uttag kan oka risken fér saltvattenintrangning.

° Lésningarna behdver vara platsanpassade. Darfér krdver vattensdkerhet
p& Gotland I6sningar som stdrker tillgdng, lagring, anvéndning och

cirkulering i hela vattensystemet.



1.4. Gotlands risker och sarbarheter

Gotlands vattenutmaningar bestdr inte av en enda risk. De handlar snarare om flera
s@rbarheter som kan férstarka varandra: begrénsad pafylining av grundvatten, hég
sommarfoérbrukning, kdnslig vattenkvalitet, s@rbar infrastruktur och svara avvégningar
mellan olika behov. Region Gotland beskriver att 6n har f& och kansliga vattenkallor och
att risken for vattenbrist 6kar nar regn och sné inte fyller pd grundvattnet tillrackligt
(Region Gotland, 2026a). Under 2025 rapporterade Region Gotland att det rddde
vattenbrist och att spardtgdarder gav effekt, men ocksd att férbrukningen riskerade att
overstiga tillgdngen till grundvatten om anvdndningen 6kade (Region Gotland, 2025q).
Under véren 2026 rapporterade SVT att Visbyomrddet tillfalligt riskerade att
dricksvattnet skulle ta slut inom ndgra dygn om férbrukningen inte minskade snabbt (SVT
Nyheter, 2026a). Det visar hur en ldngsiktig sdrbarhet snabbt kan bli akut. Det ar darfoér
viktigt att forstd vilka typer av risker som kan uppstd, hur de samspelar och var de stérsta
s@rbarheterna finns. Har belyses fem éverlappande omrdden: hydrologiska,
kvalitetsmdssiga, klimatrelaterade, infrastrukturella samt sociala och institutionella risker.

Hydrologiska risker handlar om att grundvattnet inte fylls pd tillréckligt, sdrskilt under
vinterhalvaret. P& Gotland kan gréna grédsmattor och sommarregn ge en falsk kdnsla av
trygghet, eftersom sommarens nederbérd ofta tas upp av vaxter eller avdunstar i stdllet
fér att fylla pd grundvattenmagasinen (Lansstyrelsen Gotland, 2025). L&ga
grundvattennivder, torra vintrar och ladngre torrperioder blir darfér centrala risker fér bade

kommunal vattenforsoérjning och enskilda brunnar.

Kvalitetsrisker uppstdr nar vattnet finns, men inte ar tillrackligt rent eller sdkert att
anvdnda. Gotlands tunna jordlager och sprickiga kalkberggrund kan géra grundvattnet
kansligt for paverkan fran avlopp, jordbruk, végar och exploatering (SGU, 2022). |
kustndra omrdden kan l&dga grundvattennivder och stora uttag dka risken fér
saltvattenintrangning. Kvalitetsrisker kan ocksd uppstd i distributionssystemet. Under
vintern 2025-2026 rapporterades kokningsrekommendationer i Visby efter problem med
féroreningar i dricksvattnet, vilket visar att vattenkvalitet ocksa &r en infrastrukturell och
driftsmdssig frdga (SVT Nyheter, 2026b; Svenska Dagbladet, 2026).

Klimatrelaterade risker omfattar bade for lite och fér mycket vatten. Torka och
varmebdljor dkar trycket pd vattenférsérjningen, medan skyfall kan skapa
dversvédmningar, snabb ytavrinning och belastning pd dagvatten- och avloppssystem.
Region Gotlands klimatanpassningsplan har hittills frémst fokuserat p& tatorter och
klimateffekter som 6versvdmning, ras, skred och erosion, men anger ocksd att torka och
varmebdlja dr viktiga att arbeta in mer i det fortsatta klimatanpassningsarbetet (Region
Gotland, 2026c). Lansstyrelsen Gotland har dessutom tagit fram ldgpunktskartering som
visar omrdden som kan déversvdmmas vid kraftiga skyfall och mégjliga flédesvagar for
ytavrinning (Lansstyrelsen Gotland, 2026).
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Infrastrukturella risker ror vattenverk, ledningsnat, reservoarer, trycknivder, avsaltning,
reservlésningar och driftsdkerhet. Hog belastning under sommaren kan pressa systemen,
sdrskilt nar vattenférbrukningen dkar samtidigt som grundvattenbildningen &r lag.
Nyhetsrapportering om akuta sparuppmaningar och bevattningsforbud visar att dven
sma@ férandringar i anvdndning av vatten kan vara viktiga ndr marginalerna ar sma (SVT
Nyheter, 2026a; Omni, 2026). Detta gor redundans, reservkapacitet och snabb

kommunikation till centrala delar av vattensdkerheten.

Sociala och institutionella risker handlar om hur ansvar, kunskap och beslut férdelas.
Mdanga vattenfrdgor rér flera aktérer samtidigt: Region Gotland, Lansstyrelsen, hushaill,
lantbruk, turism, féretag, markdgare och statliga myndigheter. Sarbarheter kan uppstd
ndr data saknas om enskilda brunnar och lokala uttag, ndr ansvarsférdelningen ar otydlig
eller nar planering av bostdder, turism och ndaringsliv inte tar hdansyn till lokala
vattenbudgetar och sdrbarheter. Den regionala vattenférsoérjningsplanen lyfter behovet
av langsiktig planering for vattenférsorjning pd Gotland fram till 2045 (L&nsstyrelsen
Gotland, 2018).

Tillsammans visar dessa risker att vattenbrist inte bara dr en naturhdndelse. Den &r ocksé
en foljd av hur samhdallet planerar, anvdnder, skyddar och férdelar vatten. Fér Gotland
innebdr det att risk- och s@rbarhetsarbetet behéver omfatta badde ldngsamma
férandringar, som sjunkande grundvattenniv@er och vaxande vattenbehov, och snabba
hdndelser, som driftstérningar, féroreningar, skyfall eller akuta perioder med mycket hég
férbrukning. Darfér behéver Gotlands vattensdkerhet férstds som ett sammanhdngande
system, ddr naturgivna férutsattningar, teknisk infrastruktur, samhdallsplanering och

vardaglig vattenanvdndning péverkar varandra.

Bild 1. Gotland har en helt unik geologi och natur, vilket ger 6n sdrskilda utmaningar med

grundvatten. P& ménga delar av Gotland finns ont om naturligt grundvatten. Med ett
fordndrat klimat okar risken for torka och saltvattenintrdngning.
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Risker och sarbarheter i korthet

° Vattenkallorna ar fa och kansliga. Gotland dr s&rbart ndr grundvattnet
inte fylls pa tillrackligt, eftersom én har begrdnsade vattenresurser att
falla tillbaka pa.

° Vattenbrist kan snabbt bli akut. Brist byggs ofta upp 6ver tid, men kan bli
akut ndr forbrukningen 6kar under torra perioder eller hégsdsong.

° Sommarregn ger inte alltid grundvatten. Regn under sommmaren kan gora
landskapet gront, men tas ofta upp av véxter eller avdunstar innan det nér
grundvattnet.

° Grundvattnet ar kansligt 6r 6roreningar. Sprickig berggrund och tunna

jordlager kan gora att féroreningar snabbare nar grundvattnet.

° Kustnara brunnar ar sarskilt sarbara. L&dga grundvattennivder eller stora
uttag kan oka risken for saltvattenintrangning.

° Regnintensiteten spelar toll. Kraftiga regn kan skapa 6versvémning och
snabb avrinning snarare dn anvandbar vattenlagring.

° Sommarbelastningen pressar systemen. Turism, bevattning och hég
vattenanvandning kan 6ka trycket pd vatteninfrastrukturen nar
grundvattenbildningen ar léag.

° Planeringen o6rsvaras av kunskapsluckor. Otydlig ansvarsférdelning och
brist pd lokal data kan géra det svdrare att planera, prioritera och
forebygga risker.

. Vattensakerhet kraver bade beredskap och langsiktighet. Gotland behéver

kombinera férebyggande arbete, krisberedskap och systemplanering fér
att minska sdrbarheten over tid.
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bevarar landskapets vattenhdllande funktioner. Det sociala systemet kraver
beteendeférandring, lokal kunskap, acceptans, rattvisa och praktiska maojligheter fér
hushdll, féretag och markdgare att agera. Det institutionella systemet kraver planering,
finansiering, tillstédnd, ansvarsférdelning och samordning mellan aktérer.

Det innebdr att Gotlands vattensdkerhet inte kan byggas genom en enda [6sningstyp.
Den kraver en portfélj av systemlésningar. Vissa lésningar ar tekniska, som avsaltning,
vattenverk, ledningsndt, reservoarer, ldckagekontroll, vattenmdtning och rening. Andra ar
naturbaserade, som v&tmarker, dtervatning, infiltration, skyddszoner och grén
dagvattenhantering. Ytterligare andra @r sociala eller beteendebaserade, som
vattenbesparing, kommunikation, lokalt Idrande och férdndrade anvéndningsmonster.
Slutligen krdvs politiska och institutionella I6sningar, som vattenférsorjningsplanering,
krav i samhdallsbyggandet, stéd till markdagare, prioriteringsprinciper vid brist och regelverk
fér dteranvéndning av vatten.

Naturbaserade [6sningar dr en viktig del av denna portfélj, men de ar inte hela svaret.
Deras styrka ar att de ofta verkar i flera system samtidigt. De kan pdverka hydrologin
genom att bromsa avrinning och halla kvar vatten. De kan stdrka ekologin genom att
skapa livsmiljéer, forbattra vattenkvalitet och 6ka biologisk mangfald. De kan avlasta
tekniska system genom att férdréja dagvatten eller minska belastningen pd ledningsnét
och reningsverk. De kan ocksd skapa sociala varden genom att géra vattenfrédgan synlig i
landskapet och ge mdnniskor en mer konkret relation till vatten.

Samtidigt visar ett systemperspektiv att naturbaserade |6sningar behéver kopplas till
andra I&sningar fér att f& effekt. En vdtmark utan l&ngsiktig skétsel kan férlora funktion.
En infiltrationslésning pd fel plats kan ge liten nytta. En dagvattenlésning utan tydligt
ansvar kan bli svar att underhdlla. En &tgdrd som starker naturvarden kan samtidigt
skapa malkonflikter kring markanvéndning, skétsel eller vattenratt. Darfér behdver
naturbaserade [6sningar bedémas tillsammans med tekniska, sociala och institutionella

forutsattningar.

P& samma satt racker tekniska 16sningar inte p& egen hand. Ett vattenverk, en reservoar
eller ett avsaltningsverk kan 6ka kapaciteten, men behdver kombineras med skydd av
rdvatten, minskad férbrukning, tydlig planering, reservlésningar och ldngsiktig
finansiering. Sociala [6sningar, som vattenbesparing och lokalt engagemang, blir starkare
ndr de stéds av matning, &terkoppling, ekonomiska incitament och tydliga regler.
Institutionella |&sningar blir mer traffsdkra nér de bygger pd hydrologisk kunskap, lokal
erfarenhet och forstdelse for ekosystemens funktioner.

Ett systemperspektiv gor det darfér majligt att stdlla battre frdgor om varje 18sning:
Vilken del av vattensystemet stdrker den? Vilka andra system dr den beroende av? Vilka
aktérer behodver vara delaktiga? Vilka malkonflikter kan uppstdé? Vilka kombinationer av
I6sningar ger storst robusthet, redundans och nytta fér bdde mdanniskor och natur?

Gotlands vattensdkerhet starks nar tekniska [6sningar, naturbaserade dtgdrder, social
férankring och politiska beslut bildar en sammanhdéllen portfélj som fungerar dver tid. Ett
systemperspektiv flyttar dédrmed fragan frén “vilken enskild I6sning behévs?” till “vilken
kombination av I6sningar stdrker bdde vattensystemet, ekosystemen och mdénniskors
mdjligheter att leva och verka p& Gotland?"
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Foérbdattrad vattenkvalitet: Vatmarker, skyddszoner och vegetationskladda
avrinningsvagar kan bidra till att fAnga upp naringsamnen, partiklar och vissa

ororeningar innan de nar kansliga vattenmiljoer (Naturvardsverket, 2021; Boverket,
2024). Detta ar relevant pa Gotland eftersom tunna jordlager och sprickig berggrund kan
gora grundvattnet kansligt 6r paverkan fran aviopp, jordbruk, vagar och exploatering
(SGU, 2022). Naturbaserade losningar kan dar or vara viktiga bade or ytvattenmiljoer
och Or att minska risker or paverkan pa ravatten och enskilda brunnar.

Minskad risk fér skyfall: Grona dagvattenlosningar kan 6rdrdja och in iltrera vatten i
tatorter och bebyggda miljéer. Det kan minska l6destoppar, avlasta ledningsnat och
skapa mer robusta stadsmiljoer vid intensiva regn (Boverket, 2024; Lansstyrelsen Gotland,
2026). Pa Gotland ar detta relevant bade or klimatanpassning och 6r att minska
belastningen pa VA-system, sarskilt dar hardgjorda ytor, lagpunkter och snabb
ytavrinning skapar lokala risker (Region Gotland, 2026c; Lansstyrelsen Gotland, 2026).

Cirkulering och mer effektiv vattenanvéndning: Naturbaserade I6sningar kan ocksa
kopplas till system dar dagvatten, renat avloppsvatten eller andra vatten l6den anvands
mer resurseffektivt. Exempelvis kan 6ppna dagvattensystem, vatmarker och
vegetationsbaserad rening bidra till att vatten halls kvar, renas eller ater ors i lokala
kretslopp. Detta ligger nara ett bredare europeiskt policyintresse 6r ateranvandning av
vatten, dar EU:s oOrordning om minimikrav o6r ateranvandning av vatten sarskilt lyfter
ateranvandning or jordbruksbevattning (Europaparlamentet och radet, 2020).

Flera nyttor samtidigt: Naturbaserade l6sningar kan bidra till biologisk mangfald,
rekreation, kulturmiljévarden, kolinlagring, pollinering och landskapskvalitet
(Naturvardsverket, 2021; Boverket, 2024). Dar or bor de inte bara varderas efter
vattenvolym, utan ocksa efter sociala och ekologiska mervarden. For Gotland ar detta
sarskilt viktigt eftersom samma atgard kan paverka vatten 6rsorjning, jordbruk,
naturvard, klimatanpassning och lokalsamhallen samtidigt.

Naturbaserade I6sningar ar viktiga, men de ar inte magiska universallésningar. En
vatmark kan skapa hoga naturvarden och ordroja vatten, men okar inte automatiskt
tillgadngen till dricksvatten. Effekten beror pa plats, skala, geologi, markagande, skotsel,
vattenrattsliga orutsattningar och klimat. Dar 6r behover fragan alltid vara: vilken
I6sning fungerar var, 6r vem, med vilken skdtsel och med vilken systemnytta?
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Exempel pa naturbaserade I16sningar som en gotléndsk
typologi kan omfatta:

=

Vétmarksrestaurering och nyanldggning

Atervétning av utdikade marker

Smdaskaliga férdréjningsmagasin och dammar
Infiltrationsytor och &tgdrder som stdrker grundvattenbildning
Skyddszoner och vegetationsfilter i jordbrukslandskapet

Gron dagvattenhantering i tatorter

Markstruktur- och jordhdlsobaserade &tgdrder i lantbruket

Restaurering av vattendrag, diken och avrinningsstrék

SO Ol I R

Landskapsplanering fér vattenhéllande funktioner

[
©

Ekologisk restaurering kopplad till vattenkvalitet och biologisk méngfald

17



2. Insikter fran tre workshops:
kartlaggning av
vattensdkerhetslésningar pa
Gotland

2.1. Workshoparnas syfte och uppldagg

For att utforska vilka befintliga och méjliga vagar att stérka vattensadkerheten pd
Gotland s& har Nordregio i samarbete med det lokala utvecklingsbolaget Nyhagen Vatten
och Avlopp AB héllit i en workshopserie under 2025. Workshoparna samlade inte bara in
forslag p& atgdrder. De 6ppnade ocksd upp fér samtal om ansvar, vardagliga arbetssatt,
institutionella hinder, lokala erfarenheter och framtida vattenarbete pd 6n.

Kartlaggningen utgick fran tvd analysramar. Den férsta var den personliga, praktiska och
politiska sfdren, vilket anknyter till forskning om social transformation dar férandring
forstds som ett samspel mellan konkreta praktiker, institutionella villkor och
underliggande varderingar eller férestdliningar (O'Brien, 2018). Den andra var ett
vattenresursperspektiv med fyra funktioner: tillgdng, lagring, anvandning och cirkulering.

Tillsammans gjorde dessa ramar det majligt att se b&de |6sningar och de férutsattningar
som pdverkar om de kan genomféras. En &dtgdrd kan vara tekniskt mojlig men politiskt
svar. Den kan vara socialt dnskvéard men sakna finansiering. Den kan fungera pé& en
fastighet men krdva samordning i ett helt avrinningsomréde fér att f& stérre effekt.
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2.2. Workshopresultat

Tillgang: tillrdckligt och rent vatten fér alla

Tillgadng handlar inte bara om hur mycket vatten som finns, utan ocksd om var vattnet
finns, vilken kvalitet det har och hur det kan géras tillgdngligt. P& Gotland ar detta sarskilt
viktigt eftersom grundvattnet ofta ar begrdnsat, smdaskaligt och ojédmnt férdelat dver én.

En dterkommande lardom frén workshoparna @r behovet av att ga frén ett ensidigt
beroende av grundvatten till en mer diversifierad vattenbas. Gotland har i huvudsak smé
grundvattenmagasin med begrdnsad lagringskapacitet. Norra Gotland har generellt
battre forutsdttningar fér vattenuttag dn den sédra delen av 6n, medan sand- och
grusomrdden ar sdrskilt viktiga fér infiltration och grundvattenbildning. Prognoser om
minskad grundvattenbildning och 6kad grundvattentorka, sdrskilt i dstra och nordéstra

delarna, stdrker behovet av 6vervakning och lokalt anpassade I6sningar.

En viktig insikt ar att olika tillgdngslésningar kraver olika geologiska férutsattningar.
Avsaltning kan spela en roll i kustndra Idgen, medan infiltration och Managed Aquifer
Recharge (MAR) kraver ladmpliga jordlager och hydrogeologiska férhallanden. Distribution
ar ocksd en egen utmaning: det racker inte att vatten finns ndgonstans pd én om det inte
kan nd hushdll, jordbruk och verksamheter dar behovet finns.

Utmaningar: begrdnsad kunskap om olika vattenresurser och om potential att skilja
mellan tekniskt vatten och dricksvatten; begrdnsade och smd grundvattenmagasin;
ojdmn geografisk tillgdng; sdsongsvariationer; saltvattenintrdngning; stora avrinningar;
bristande distribution; bristande Idngsiktig planering; tillstdndsfradgor; och otydlig
ansvarsférdelning.

Lésningar: vattenmedveten livsstil, regnvatteninsamling frén tak, 6kad kunskap om olika
vattenkvaliteter, avsaltningsanlédggningar, skydd av grundvatten, nya ravattentillgéngar,
regnvattendammar, ytvattenlésningar, Managed Aquifer Recharge (MAR), konstgjord
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Kartldggning

igang till

£ 0
TOor

vatten

Utmaningar

Personlig sfdr

Begrdnsad
medvetenhet
om vatten-
resurser och om
skillnaden
mellan dricks-
vatten och
tekniskt vatten

Tabell 1.|Problem- och I6sningskartladggning for tillgdng av vatten.

Praktisk sfar

Begrdnsade och sma
grundvattenmagasin, ojamn
geografisk tillgdng, sdsongs-
variationer, saltvatten-
intrdngning, stora avrinningar
och bristande distribution till
hushdéll pa hela 6n

Politisk sfar

Bristande langsiktig
planering, svérigheter
att diversifiera
dricksvatten-
produktionen,
tillstdndsfrégor och
otydlig
ansvarsfordelning

Vattenmedveten
livsstil,
regnvatten-
insamling frén
tak, 6kad kunskap

Avsaltningsanldggningar, skydd
av grundvatten, nya révatten-
tillgéngar, regnvattendammar,
ytvattenlésningar, Managed
Aquifer Recharge (MAR),

Vattenskyddsomrdaden,
regional vattenplanering,
investeringar i
vatteninfrastruktur,
l&ngsiktig strategi for all

Lésningar om olika . L L vattenanvandning,
. konstgjord infiltration i . . . .
vattenkvaliteter . . 6ppning for fler aktorer
. bassdnger och diken, samman- . .
och hushdallens att bidra till
. . kopplade VA-system, L
roll i att minska . vattenférsorjning, krav
R grundvattenreservoarer ndra .
trycket pda pd vattenhus-
: vattenverk o )
dricksvatten hallningsplan i bygglov
. . Region Gotland,
Hushall, Region Gotland, SGU, VA- B .
. . Lansstyrelsen, statliga
. fastighetsdgare, | bolag, Nyhagen VA, .
Aktorstyper B T myndigheter,
bostadsratts- Havsmiljoféreningen, konsulter,
L . kommunala
foreningar markdgare

beslutsfattare

Tillgdng ar den mest grundldggande delen av vattensdkerheten, men insikter fran

workshoparna visar att den ocksé ar komplex. P& Gotland handlar tillgédng inte bara om

att hitta mer vatten, utan om att férstd var vatten finns, vilken kvalitet det har, hur sakert

det dr dver tid och hur det kan distribueras.

Workshop-serien pekar mot behovet av en mer diversifierad vattenbas. Grundvatten

kommer fortsatt vara centralt, men bér kompletteras med andra kéllor och |6sningar dar

det ar mgjligt: avsaltning, regnvatten, tekniskt vatten, ytvattenlésningar, dteranvant

vatten, MAR och konstgjord infiltration. Samtidigt mdste varje tillgdngsldsning borja i

lokal geologi. Avsaltning, infiltration, ytvattenlésningar och grundvattenreservoarer har

olika férutsattningar och olika beroenden.
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Den-personliga sfaren handlar har om vattenmedvetenhet, hushdllens roll och férstdelsen

av skillnaden mellan dricksvatten och tekniskt vatten. Den praktiska sfaren handlar om

vattdnkallor, vattenproduktion, distribution, avsaltning, skydd av grundvatten och

tekniska |6sningar. Den politiska sfaren handlar om vattenskyddsomréden, regional

planering, investeringar, tillstdnd och krav i bygglovsprocesser.

Konkreta tips och rad

° Borja alltid med att férstd de lokala geologiska férutsattningarna innan

nya tillgédngslésningar planeras.

° Kombinera gdrna flera vattenkallor i samma omrdde foér att minska
sdrbarheten.
° Utred mojligheten att anvdnda regnvatten och tekniskt vatten for

andamal som inte kréver dricksvattenkvalitet.

° Identifiera omrdden dar konstgjord infiltration och MAR kan vara

realistiska komplement.

o Koppla frdgor om ravattentillgéng till frdgor om distribution,

reservlosningar och energiberoenden.

Wjebsflratojoh

Kdlla Kort beskrivning Lank
SGU (2022) Beskrivning av SGU-rapport om Gotlands grundvatten, SGU
grundvattnet pd Gotland geologi, magasin och sdrbarhet.
Region Gotland (2023) Gotlands Informationsmaterial om grundvatten, PDF
grundvatten och dricksvatten dricksvatten, vattenbrist och saltintrangning.
SGU (2024) Klimatmodellering av Analys av hur klimatférandringar kan PDE
grundvatten, SGU-rapport 2024:04 | pdverka grundvattennivder.
Hashemi et al. (2019) Potential Vetenskaplig artikel omm majligheter med Artikel
Benefits of MAR on Gotland Managed Aquifer Recharge p& Gotland.
Climate-ADAPT (n.d.) Water Europeisk plattform om vattenférvaltning Climate-
management och klimatanpassning. ADAPT
Climate-ADAPT (n.d.) Water reuse | Beskriver vattendteranvdndning som Climate-

klimatanpassningsdtgard. ADAPT

Region Gotland (n.d.) Planer och Region Gotlands samlingssida fér VA- Region
riktlinjer fér vatten och avlopp planering och riktlinjer. Gotland
Lansstyrelsen Gotland (2018) Regional plan fér Gotlands I&ngsiktiga Ldnsstyrel
Regional vattenforsérjningsplan vattenférsorjning till 2045. sen
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https://gotland.se/download/18.4d80e46f18b84ec55cf404/1698755565937/Gotlands%20grundvatten%20och%20dricksvatten.pdf
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Anvandning: ratt vatten till ratt andamal

Anvandning av vatten inte bara ar en frdga om att minska konsumtionen, utan om att
anvdnda ratt vatten till ratt dndamal. Ett Gterkommande budskap ar att dricksvatten
ofta anvdnds ddr tekniskt vatten hade rackt, det vill sdga vatten som kan anvandas for
praktiska &ndamal som bevattning, spolning eller rengéring utan att hélla
dricksvattenkvalitet. Darfor behdvs bdde beteendeférandringar och tekniska
férandringar.

Anvdndningen &r starkt sésongsberoende. Hushdll, jordbruk, industri och beséksndring har
olika behov och olika mégjligheter att stalla om. | hushdll handlar det ofta om vanor,
installationer och medvetenhet. | jordbruket handlar det om bevattningstidpunkter,
dammar och cirkulerat vatten. | industrin handlar det om processteknik, &terbruk av
vatten och regelverk. Workshoparna fdngar framst perspektiv frédn offentliga aktérer och
hushdll, och i mindre utstrdackning pd industri, jordbruk och beséksndringens
vattenanvdndning

Diskussionerna under workshoparna pekar ocksd pd att priser, incitament och information
kan spela stérre roll dn idag. Region Gotlands kampanjer, hushdllstips och trycksdnkningar
lyfts som viktiga exempel, men materialet pekar ocksd pd potential i mer systematisk
&terkoppling till anvandare, till exempel genom appar, digitala vattenmdtare och smarta

pdminnelser.

Problem: I&g medvetenhet om vattenférbrukning och om hur vardagsvanor péverkar
systemet; ineffektiv bevattning och vattenanvdndning; begrdnsad separation mellan
dricksvatten och tekniskt vatten; hog sommarférbrukning; bristande uppféljning; svaga

styrmedel; likartad taxa dret om; och begrdnsade ekonomiska incitament fér omstdllning.

Losningar: kortare duschar, vatteneffektiva hushdllsapparater, hushdéllstips, medvetenhet
om egen férbrukning, nudging, systematiska pdminnelser, effektiva bevattningssystem,
sndlspolande installationer, digitala vattenmadtare, trycksénkningar, lokala VA-system,
separering av dricksvatten och dvrigt vatten, anvdndning av regnvatten for tvdtt, spolning
eller bevattning, differentierad VA-taxa, sommar- och vintertaxa, informationskampanjer,

stod till omstallningsprojekt och ekonomiska styrmedel for vattenbesparande teknik.
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Cirkulering: fran engangsresurs till lokala kretslopp

Cirkulering innebdar att vatten anvands flera gdnger innan det |dmnar systemet.
Workshopmaterialet visar att cirkulering @r ett omrdde med stor innovationspotential p&
Gotland. Deltagarna é&terkom till att vatten inte bér ses som en engdngsresurs utan som
ndgot som kan anvéndas i flera steg, sd ldnge vattenkvaliteten matchas mot ratt
anvdndning.

En viktig princip dr separation mellan dricksvatten, tekniskt vatten, gr@vatten och renat
avloppsvatten. Om dessa vattenkvaliteter kan hanteras separat blir det Igttare att
d&teranvanda férbrukat dricksvatten som tekniskt vatten, dar kraven pd kvalitet inte
behover vara lika héga. Detta kan till exempel anvédndas for toalettspolning,
grovrengdring och vissa typer av bevattning. P& sé satt kan belastningen p& grundvatten
och kommunalt dricksvatten minska, sdrskilt under torra perioder.

Flera konkreta exempel visar att cirkulering redan sker eller diskuteras p& Gotland.
Nyhagen VA lyfts som ett system ddr avsaltning, rening och bevattningsdammar
samverkar i ett cirkulért system. Burgsvik nédmns som exempel p& mobil rening av
avloppsvatten till drickbart vatten. Hemse, Roma, Nygarn och Vaskinde ndmns som
platser dar bevattning med renat avloppsvatten eller &terbruk diskuteras eller anvands.

Workshoparna visar samtidigt att cirkulering ofta hindras mindre av teknik dn av
institutionella och regulatoriska faktorer. Darfér efterfrdgas tydligare regler, ekonomiska
incitament, standardisering, ansvarsfordelning och stéd for dubbla system,
grdvattenlésningar och lokal lagring av cirkulerat vatten.

Utmaningar: begransad &teranvandning av vatten i hushdll; 1dg kunskap om
maojligheterna; linjara VA-system,; utsldpp av avloppsvatten som resursférlust; ldg grad av
vattendterbruk; brist pd separata system for olika vattenkvaliteter; regelverk som

férsvarar cirkulara 16sningar; f& ekonomiska incitament; och begrénsad standardisering.

Lésningar: grdvattendteranvédndning, regnvatten till tekniskt vatten, hushdllsndra system
for olika vattenkvaliteter, lokala cirkuléra VA-system, vdtmarksrening, &teranvdndning av
processvatten, bevattning med renat avloppsvatten, dubbla vattensystem i nybyggnation,
lokala ledningar och férrdd for cirkulerat vatten, stéd till cirkulara VA-system, regelverk
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som mojliggdr vattendterbruk, ekonomiska lattnader fér dubbla system och krav eller

incitament vid nybyggnation.

Aktdrer som lyfts: hushdll, fastighetsdgare, enskilda initiativtagare, VA-bolag, industri,

teknikkonsulter, Topas Vatten AB, Nyhagen VA, Region Gotland, regeringen, berérda

myndigheter och byggsektorn.

Goda exempel pa Gotland

Nyhagen VA ar ett av de tydligaste exemplen pd cirkuldrt vattensystem pé
Gotland, ddr avsaltningsverk, reningsverk och bevattningsdammar samverkar.

Burgsvik har en mobil reningsanldggning som renar avloppsvatten och minskar
behovet av l&ng transport till centrala reningsverk.

Hemse, Roma, Nygarn och Védskinde ndmns som platser ddr bevattning med
renat avloppsvatten eller cirkuleringslésningar ar relevanta.

Privata regnvatten- och gravattenlésningar visar hur hushéllsnivén ocksd kan
bidra.

Arla Protos dr ett industriellt exempel kopplat till &terbruk av process- och
spillvatten.

Ldrdomar fran exemplen

Cirkuldra system fungerar bdst ndr flera funktioner kopplas samman: tillgdng,
lagring, anvandning och rening.

Smaskaliga lokala system kan vara mycket relevanta pd en 6 med geografiskt
utspridda behov.

Regelverk och finansiering behdver utvecklas i takt med tekniken.
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Tabell 4. Problem-och I6sningskartlaggning or cirkulering av vatten.

Kartlaggning

Praktisk s ar Politisk s ar

or cirkulering

Personlig s ar

av vatten
N s . Regelverk som ibland
Begransad Linjara VA-system, utslapp L i .
A N . orsvarar cirkulara
ateranvandning av avloppsvatten som L .
] .. . lI6sningar, fa
. av vatteni resurs Orlust, lag grad av i
Utmaningar . . . . . ekonomiska
hushall och lag vattenaterbruk, brist pa o
.. . incitament och
kunskap om separata system Or olika .
- . begransad
mojligheterna vattenkvaliteter .
standardisering
Lokala cirkulara VA-system, Stod till cirkulara VA-
Gravattenater- vatmarksrening, system, regelverk som
anvandning, ateranvandning av mojliggor
regnvatten till processvatten, bevattning med | vattenaterbruk,
Losningar tekniskt vatten, renat avloppsvatten, dubbla ekonomiska lattnader
hushallsnara vattensystem i nybyggnation, or installation av
system Or olika lokala ledningar och dubbla system, krav
vattenkvaliteter lagringslosningar or cirkulerat | eller incitament vid
vatten nybyggnation
Hushall, VA-bolag, industri, .
) . . Regeringen,
. fastighetsagare, teknikkonsulter, Topas Vatten . .
Aktorstyper ) . myndigheter, Region
enskilda AB, Nyhagen VA, Region
o Gotland, byggsektorn
initiativtagare Gotland

Cirkulering ar ett av de omraden dar insikterna fran workshoparna pekar pa sarskilt stor
utvecklingspotential. Grundlogiken ar att vatten kan anvandas lera gdnger om kvaliteten
matchas mot ratt anvandning. Detta kraver att vattnet inte behandlas som en homogen
resurs, utan som olika vattenkvaliteter: dricksvatten, tekniskt vatten, gravatten,
regnvatten, processvatten och renat avloppsvatten.

Cirkulering kan minska behovet av nya vattenresurser och skapa mer resilienta lokala
system. Samtidigt framkom under workshoparna att cirkulering ofta hindras av regelverk,
otydlig ansvars 6rdelning, bristande standardisering och svaga ekonomiska incitament,
snarare an av tekniken i sig.

Arbetet med vattendterbruk behdver dessutom kopplas till lagring. Atervunnet vatten
beho6ver ofta mellanlagras o6r att kunna anvandas vid ratt tidpunkt. Dar or bor cirkulara
I6sningar inte ses som ett separat spar, utan som en del av en bredare port 6lj dar
tillgdng, lagring, anvandning och rening kopplas samman.
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Konkreta tips och rad

° Identifiera forst vilka vattenfléden som idag Idmnar systemet men skulle

kunna anvdndas igen.

° Utgd frén olika vattenkvaliteter: allt vatten behdver inte ha

dricksvattenkvalitet.

° Borja med pilotprojekt i mindre skala dar lokala kretslopp kan testas och
utvdrderas.
° Koppla samman cirkulering med lagring — dtervunnet vatten behdver ofta

kunna mellanlagras.

° Sakerstall tidig dialog mellan teknikaktérer, byggsektor och myndigheter

ndr nya system planeras.

Vidare lasning

(n.d.) Water reuse

avloppsvatten som resurs for ett mer resilient

Kalla Kort beskrivning Lank
Europaparlamentet och rédet EU-férordning med minimikrav fér EUR-Lex
(2020) Foérordning (EU) dteranvandning av vatten, sarskilt fér
2020/741 om minimikrav fér bevattning inom jordbruk.
dteranvandning av vatten
Europeiska kommissionen/JRC EU-material om &teranvandning av renat European

Commission

anvdnds fér bevattning pd
Gotland

fér bevattning pd éstra Gotland, kopplat till
lokala VA-16sningar.

Europa. JRC
OECD (n.d.) Water OECD:s samlingssida om vattenstyrning, OECD
vattenresurser och hdllbar vattenférvaltning.
Morseletto, Mooren & Vetenskaplig artikel om cirkular PDF
Munaretto (2022) Circular vattenekonomi, strategier och utmaningar.
Economy of Water
Nygarn Utveckling (n.d.) Lokal projektoversikt med koppling till Nygarn
Projektkatalog Nyhagen Vatten och Avlopp AB och Utveckling,
utvecklingsprojekt pd dstra Gotland.
Topas Vatten (n.d.) Projektstudie om Nyhagen VA som lokal VA- PDF - Topas
Projektstudie Nyhagen I6sning med &teranvéndning av renat vatten Vatten
pé 6stra Gotland.
VA-guiden (2023) Avloppsvatten | Artikel om hur renat avloppsvatten anvdands VA-guiden
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https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2020/741/oj/eng
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/water-reuse_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/water-reuse_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/water-reuse_en
https://www.oecd.org/en/topics/water.html
https://www.uceb.eu/DATA/ENGINEHUB/lesson/Circular_Economy_Water.pdf
https://nygarn.se/projekt/
https://nygarn.se/projekt/
https://www.topasvatten.se/upl/files/190171/projektstudie-nyhagen.pdf?t=730827060
https://www.topasvatten.se/upl/files/190171/projektstudie-nyhagen.pdf?t=730827060
https://vaguiden.se/2023/10/avloppsvatten-anvands-for-bevattning-pa-gotland/
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Vattenfunktion

Personligt/professionellt

férhallningssatt

Kartldgga verksamhetens
vattenbehov, s&rbarheter och

Praktiskt

Undersoka mojligheter att kombinera
flera vattenkdllor, exempelvis tekniskt

Policy/styrning

Delta i dialog om ldngsiktig

Goda exempel

Nyhagen VA som lokalt
anpassat system; avsaltning

Tillgéng . . . vattenfdrsérjning, tillstdnd .

beroende av dricksvatten eller | vatten, regnvatten, dteranvdnt vatten h infrastrukt som komplement i relevanta

och infrastruktur.
andra vattenkdllor. eller lokala VA-16sningar. lagen.
. .. - . Samverka med L
Se vattenlagring som en del av | Underséka maojligheter till lokal . Lagring i kalkbrott;
) L myndigheter och andra
. verksamhetens lagring, reservoarer, buffertlésningar . . reservoarer; bufferytor;

Lagring aktorer kring

motstdndskraft och

kontinuitetsplanering.

eller lagring kopplad till
processvatten.

lagringslésningar och
vattenretention.

industrin lyfts som majlig
aktér i lagringsfragor.

Anvdndning

Utgd frdn principen ratt vatten
till rétt dndamal i processer
och drift.

Effektivisera vattenanvandning
genom processteknik, uppféljning och
&terbruk dér majligt.

Bidra till utveckling av
incitament och styrmedel
for vatteneffektivisering.

Arla Protos som industriellt
exempel dar dterbruk av
process- och spillvatten
diskuteras.

Cirkulering

Se process- och spillvatten som
potentiella resurser snarare an
avfall eller restfléden.

Ateranvénda processvatten, separera
vattenfléden och delta i lokala

cirkuldra VA-16sningar.

Delta i pilotprojekt och
dialog om regelverk,
standarder och ansvar for
vattendterbruk.

Arla Protos; Nyhagen VA;
lokala cirkulédra system;
&teranvandning av
processvatten.
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